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ATOM MODELLERI VE ATOM ALTI
TANECIKLER

I. Dalton Atom Modeli

Dalton

1805
(Igi dolu kiire modeli)

> Maddeler, bollinemez ve yok edilemez atomlardan olugsmus-
tur.

> Ayni elemente ait atomlar sekil, kiitle ve bliylklik bakimindan
birbirinin aynidir.

Farkl element atomlari birbirinden farkhidir.
Tepkimelerde atomlar, parcalanamaz veya olusturulamaz.
Tepkimelerde atomlarin sayilari ve cinsleri korunur.

Farkli element atomlari birleserek molekulleri olusturur.

VvV V V Vv V

Dalton, modeli ile kitlenin korunumu ve sabit oranlar yasala-
rini desteklemistir.

v

Dalton ayni zamanda katli oranlar yasasini gelistirmistir.

> Dalton atom modelinde, bilinen en kiiglik pargacik atomdur.

Ornek 1

I. Farkli element atomlari kitle ve buyutklik bakimindan
birbirinden farklidir.

Il. Kimyasal tepkimelerde atomlarin sayilari ve cinsleri ko-
runur.

Il. Maddeler, boliinemez ve yok edilemez atomlardan olus-
mustur.

Dalton atom modelinde yer alan yukaridaki goriislerden
hangileri gliniimiizde gegerliligini kaybetmistir?

(izobar atomlari dikkate almayiniz.)
A) Yalniz 1l
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, 1lvelll
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Il. Thomson Atom Modeli
1. Elektronun Kesfi

> Atom alti pargaciklardan ilk kesfedilen elektrondur. Faraday
yapmis oldugu elektroliz deneyleriyle atom alti parcaciklarin
olmasi gerektigini ortaya koymustur.

> Crooks, Stoney ve Thomson’un katot i1sin deney tupleri ile
yaptiklari galismalar sonucu elektron kesfedilmistir.

> Stoney, 1890l yillarda katot i1sinlarina elektron adinin veril-
mesini dnermistir.

Thomson:

> Elektronun, elektriksel ve manyetiksel alandaki sapmalarini

iin _YUk(q)
kullanarak elektron igin kaitle (m) oranini hesaplamistir.

> R. Millikan yag damlasi deneyi ile elektronlarin yukini ve

yuk/kutle oranindan yararlanarak kuitlesini hesaplamistir.

‘I

“Uzimli Kek Modeli”
» Thomson atom modeline gore atom + yUkli bir kiiredir.
> —yikler ise atom igerisinde rastgele dagiimistir.

> —yukler ile + yUkli tanecikler birbirini ylik olarak dengelemek-
tedir.

> Atomlar gaplari yaklasik 1078 cm olan kiirelerdir.

> Atomun kutlesini + yikli tanecikler olusturur.
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Ornek 2

Thomson atom modeli ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Atom igi dolu yUkli bir kiiredir.

B) Atom “+” ve “~” yiklerden olusur.

C) “+” yukler atomun merkezinde toplanmistir.

D) “~” yukler atom igerisinde rastgele dagiimistir.

E) Atom ylk bakimindan nétrdar.

Ornek 3

Atom alti parcaciklar ile ilgili,
. Ik kesfedilen elektrondur.

Il. Dalton atom modellerinde atom alti parcaciklar yer al-
maz.

Ill. Thomson elektronlarin yik/kutle oranini belirlemistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B)Ivell C)lvelll

E)Il, Ilvelll

2. Protonun Kesfi

a. Kanal Isinlari

> Atom, nétr oldugu igin katot isinlariyla birlikte pozitif yiikli par-

caciklarin olugsmasi gerekir.

> Pozitif yUkll bu isinlara kanal isinlari adi verilir. Kanal i1sinla-
ri kullanilan maddenin cinsine bagldir. Anottan katota dogru

hareket eder.

> Goldstein ve arkadaslari kanal isinlar kullanarak protonu

kesfetmistir.

> Moseley, her elementin kendine 6zgli proton sayisi oldugunu

kesfetmistir.

lll. Rutherford Atom Modeli

2 < Kimya Planl Ders Féyii

> Bir atomda pozitif ylkli tanecikler atomun merkezinde gekir-

dek ad1 verilen kuguk bir hacimde toplanmistir.

> Atomun kuitlesini gekirdegi olusturur.

> Pozitif ylklerin toplam kutlesi, atom kdtlesinin yaklasik yari-

sini olusturur.

> Atomda pozitif yikli tanecik sayisi, negatif yukli elektron sa-

yisina egittir. Atom nétrdir.
> Atomun biyik bir kismi bosluktur.
> Elektronlar gekirdek etrafindaki boslukta hareket eder.

Cekirdek

“Glnes Sistemi modeli”

Rutherford atom modelinde her atomun isitildiginda kendi-
ne 6zgu olarak yaydidi isinlarin olusumunu agiklayamamig-
tir. Bu isinlarin davraniglarinin ve olusumunun agiklanmasi
icin elektromanyetik isinlarin dalga ve tanecik karakterleri ile
ilgili calismalar kullaniimistir.

1. Nétronun Kesfi

> Chadwick, gekirdek tepkimeleri Gzerine yapmis oldugu calis-
malar sonucunda ¢ekirdekte kitlesi yaklasik olarak protona
esit yuksiz tanecikleri kesfetmistir. Chadwick, bu taneciklere

notron adini vermistir.

Ornek 4

Rutherford atom modeli ile ilgili,
I. Atomun blyuUk bir kismi bogluktur.
II. “+” yUkler cekirdek adi verilen gok kiiclik bir hacimde
toplanmistir.
I1l. Atomun kutlesini ¢cekirdekteki “+” ylkler olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B)lvell C)lvelll

E)Il, Ilvelll
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3. Manyetik Kuantum Sayisi

> Orbitallerin uzaydaki yonelislerini ifade eder. Bagka bir deyis-
le “orbital sayis1” anlamina gelir. “m,” ile gosterilir.

> my, ’ye bagh olarak —/,... 0,... +£... de@erlerini alir.

> Bir orbital tirinde kag tane orbital olacagr m, = 2¢ + 1 esitligi

ile hesaplanir.
20+1 m,=—(..+0
/=0=s 1 tane orbital m,=0
r=1=p 3 tane orbital m,=-1,0, +1
(=2=d 5 tane orbital m,=-2,-1,0, +1, +2
(=3=f 7 tane orbital m,=-3,-2,-1,0,+1,+2,+3
Cikmius Soru 2

Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en ylksek orbita-
leninde 1 elektron vardir ve bu elektronun kuantum sayilari
asagida verilmigtir.

» Bas kuantum sayisi (n) = 4
* Agisal momentum kuantum sayisi (¢) = 0
Bu atomda manyetik kuantum sayisi (m,) = 0 olan top-

lam kag elektron vardir?

A)7 B)8 C)9 D) 11 E) 12

2020 AYT

Cikmis Soru 3

Temel haldeki bir atomun, enerji seviyesi en yuksek orbita-

linde 1 elektron vardir. Bu elektronun bas kuantum sayisi (n)

3 ve acisal momentum kuantum sayisi (¢) O'dir.

Bu atomdaki elektronlarla ilgili,

I. s orbitallerinde toplam 5 elektron bulunur.

Il. En yuksek enerjili elektronun manyetik kuantum sayisi
(ml) +17dir.

Ill. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan toplam 6
elektron vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll 2022 AYT

6 < Kimya Planl Ders Féyii

Atom Orbitalleri

> n, {ve my kuantum sayilar ile tanimlanan uzay pargasina
orbital denir.

> s, p, d ve f gibi harflerle gosterilirler.

> Enerji seviyelerinde elektronlarin bulunma olasiliginin fazla
oldugu bdélgelerdir.

s — orbitali; kireseldir, enerji duzeyi arttikgca orbital biyuklugu
artar. Her enerji diizeyinde bulunur.

En fazla 2 elektron bulundurabilir.

°eQQ o

p — orbitali; Es enerjili olmak Uzere farkli eksenlerde 3 orbital-
den olusur.

> 2. enerji dizeyinden itibaren bulunmaya baslar.

> Her biri 2’'ser tane olmak Uzere toplam 6 elektron bulundurur.

z

Y _y y
//// // \
e ~x - x -~ X
\

p, orbitali P, orbitali p, orbitali

d - orbitali; Es enerjili 5 orbitalden olusur. Bunlar: d,, d,,, d,,
dxz_yz, d,2 dir. 3. enerji diizeyinden itibaren bulunmaya baglar.
Her biri 2’ser tane olmak Uzere toplam 10 elektron bulundurur.

z 2 z z A
y y y y y
x X \ X X x
d, d, dz d, da2

Ornek 7

n = 3 ve ( =1 kuantum sayilarina sahip orbitalin tirii ile
alabilecegi manyetik kuantum sayilar nedir?

Ornek 8

n =3 ve ( =2 kuantum sayilari ile tanimlanan toplam ka¢
tane orbital ve elektron vardir?
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Ornek 9 Ornek 12

n =4 ve m, = 0 kuantum sayilan ile tanimlanan toplam

K bital lekt dir? n=3,0=2vemg= +1 kuantum sayilari ile tanimlanan
ag orbital ve elektron vardir?

2
en fazla kag elektron vardir?

Ornek 10

n =3, { =2 ve m, = -1 kuantum sayilari ile tanimlanan en
fazla kag tane elektron vardir?

Ornek 13

. Temel durumdaki ;B atomundaki elektronlarin bag ku-
4. Spin Kuantum Sayisi antum (n), agisal momentum kuantum (¢), manyetik ku-
antum (m)) ve spin kuantum (m,) sayilanyla ilgili agagi-

Elektronlarin orbital icindeki yonelmelerini ifade eder.
¢ y dakilerden hangisi dogrudur?

ms = +% yada _% degerlerini alir. A) Degerlik elektronlari igin n degeri 1'dir.
1 1 B) Dort tane elektronun ¢ degeri 0’dir.
) l T +§ C) I13|c;::10| enerji duzeyinde bulunan elektronlaricin ¢ degeri
Bir orbitalde zit spinli (yonli) olmak iizere en fazla 2 elektron D) il.<inci enerji diizeyinde bulunan elektronlaricin m, dege-
bulunur. ri +2dir. y
5rnek 11 E) Doért tane elektronun mg degeri +§ dir.
n=4, ( =1ve m,=+2 kuantum sayilari ile tanimli en gok
kac tane elektron vardir?
Bas Kuantum Acisal Momentum Manyetik Kuantum Sayisi  Orbital Sayisi  Gosterimi
Sayisi (n) Kuantum Sayisi (¢) (m,)
1 0 0 1 1s
2 0 0 1 2s
1 -1,0, +1 3 2p
3 0 0 1 3s
1 -1, 0, +1 3 3p
2 -2,-1,0, +1, +2 ) 3d
4 0 0 1 4s
1 -1, 0, +1 3 4p
2 -2,-1,0, +1 +2 ) 4d
) -3,-2,-1,0, +1, +2, +3 7 4f
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ELEKTRON DiZILIMLERI
I. Aufbau ilkesi

> Elektronlar ¢gekirdede en yakin enerji dizeyinden baslanarak
yuksek enerjili orbitallere dogru doldurulur.
> Dusuk enerjili orbital tam dolmadan yulksek enerjili orbitale

gecilmez.

> Bir enerji seviyesindeki orbital sayisi n2, toplam elektron sayi-

st 2nZ denklemi ile hesaplantr.

Enerji seviyesi Orbital sayisi Elektron sayisi
(n) (n?) (2n?)
1s 1 2
2sp 4 8
3spd 9 18
4spdf 16 32

Cok elektronlu bir atomda elektronlarin orbitallere yerlestiriimesi
asagidaki gibi yapilir.

, £=0 ¢=1 (=2 (=3 ‘
n=1 D
n=2 (23) o)
n=3 (39 Gp) &)
n=4 (3 (4p) <) (af)
n=5 (59 ) ) (58)
n=6 (69 Q) (6d)
n=7 (7s) D
n=38 (8s)

152 252 2pB 3s2 3pb 452 3d10 4pb 552 4410 5pb Bs2 4f14
Buna gore asagidaki drnekleri inceleyelim.

1Ar = 182 252 2pb 352 3pb

15P = 182 252 2p® 352 3p3

»1S¢ = 152 252 2p8 352 3pb 452 34"

H=1s

8 < Kimya Planli Ders Féyii

Il. Pauli Dislama ilkesi

> Bir orbitale zit spinli olmak Uizere en fazla iki elektron yerlesir.

Yari dolu orbital = © < | Tam dolu orbital = ® < 1]

(=0=s 1
r=1=p a1
(=2=d L1 R TS | S

Ill. Hund Kural

> Es enerjili orbitallere (p, d, f) elektronlar 6nce ayni spinli ve tek
tek sonra zit spinli ve tam dolacak sekilde yerlesir.

DPpOD®| O ®d
v @@ tv @

Dogru
Px py Pz px py pz

tv v tv Ay

Ddvd (WASAS
IDASPA T

tv@® d

Yanlis

Yanlig

Dogru

Ornek 14

14Si atomu ile ilgili,
. Elektron dagiiminda son terim 3p? dir.
Il. T4m orbitalleri tam doludur.
I1l. 3p orbitalindeki elektronlari ayni spinlidir.
IV. my=—1 olan en fazla 3e~ bulundurur.

V. mg = +? ve —— kuantum sayilarina sahip elektron sa-

yilari arasindaki fark 2 dir.
ifadelerinden hangisi yanlistir?
A)l B) Il

c) i D) IV E)V

FOY NO: 01



M KONU KAVRAMA TESTI A

1. Bohr atom modeli; 4, Bas kuantum sayisi n =1 ve n = 3 te bulunan elektron-
I. Elektronun orbital denilen bulutsu uzay bélgelerinde larin;
bulundugu, |. Potansiyel enerjisi,
Il. Elektronlarin ayni anda konumunun ve momentumu- Il. Hizi,
nun belirlenemeyecegi, Ill. Agisal momentum kuantum sayisi,
Ill. Gok elektronlu taneciklerin spektrumlari, niceliklerinden hangileri ayni olabilir?
hangilerini agciklamakta yetersiz kalmigtir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
A) L ITve lll B)lvell C)llvelll D) I ve Il E) Il ve Il
D)l ve lll E) Yalniz Ill

5. sinir yiizey diyagrami,

y
4

2. Rutherford yaptigi alfa («2*) sagilmasi deneyi ile,

I. Atomdaki elektronlarin varhg, z

Il. Atomun bosluklu yapida oldugu, seklinde olan orbital tiirii ile ilgili,

Ill. Elektronlarin orbital denilen uzay pargalarinda bulun-

I. p orbitalidir.
dugu

Il. Her eneriji seviyesinde bulunur.
niceliklerinden hangilerine agiklik getirmistir?

Il ¢ = 1dir.
A) Yalniz | B) Yainiz Il C)lvell yargilarindan hangileri dogrudur?
D) lve il E)1, 1t ve il A)lve lll B) Yalniz Ii C)lvell
D) Il ve lll E) Yalniz Ill
6. Bas kuantum sayisi n = 4 olan bir elektronun agisal
momentum kuantum sayisi (/) ve manyetik kuantum
sayisi (m,) degerleri agagidakilerden hangisindeki gibi
l ?
3. “Elektron gibi cok kiiciik taneciklere ayni zamanda bir glamaz
elektromanyetik dalga eslik eder.” ifadesi agagidaki bilim V4 m,
insanlarindan hangisi tarafindan 6ne siiriilmustiir? A) 0 0
A) Heisenberg B) 1 1
B) Schrodinger C) 2 +2
C) De Broglie
D) 3 0
D) Rutherford
E) Bohr E) 2 -3

FOY NO: 01 Kimya Planli Ders Foyi @ 11



A KONU KAVRAMA TESTI Temel Diizey

7. Bas kuantum sayisi n = 3 ve agisal momentum kuan-
tum sayisi (¢) = 1 olan toplam orbital sayisi ve elektron
sayisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Orbital sayisi Elektron sayisi
A) 3 9
B) 3 6
C) 9 18
D) 1 2
E) 5 0

8. Cok elektronlu bir atomda 2s, 2p, 3p, 3d, 4s orbitalle-
rinin enerjileri arasindaki iligski asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 4s>3d>3p>2p>2s
B) 3d>4s=3p>2p>2s
C) 3d>4s>3p>2p>2s
D) 4s>3d=3p>2p=2s
E) 3d>4s>3p>2p=2s

9. Bir atomun, bas kuantum sayisi n = 4, agisal momen-
tum kuantum sayisi / = 3 olan orbitalinin tiirii ve man-
yetik kuantum sayisi (m,) asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Orbital tarG m,
A) s 0
B) P -1,0, +1
C) d -2,-1,0, +1, +2
D) f -3,-2,-1,0,+1,+2,+3

E) f -1,0, +1

12 & Kimya Planli Ders Féyii

10. Bir atoma ait elektron igin,
* n=3tdr.
s m,=-2dir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore elektronun bulundugu orbital tiirii agagida-

kilerden hangisidir?

A) 3p B) 3d C) 4s D) 4d E) 3s

11. 1s ve 2s orbitallerinde bulunan elektronlar igin,
|. Potansiyel eneriji
II. Hiz
Ill. Bas kuantum sayisi (n)
IV. Agisal momentum kuantum sayisi (/)
V. Manyetik kuantum sayisi (m,)
niceliklerinden hangileri farklidir?
A) 1, 11 ve I B) Il ve llI
D) Yalniz llI

C)IVveV
E) I, lll ve IV

12. Orbital tiirleri ile ilgili baz bilgiler agagida verilmigtir.

Agcisal
Orbital | momentum Orbital | Manyetik kuantum
tara kuantum sayisl sayisl
sayisi ()
s 0 1 0
p 1 3 -1,0, +1
d 2 6 -2,-1,0,+1, +2
f 3 9 -3,-2,-1,0,1,2,3

Buna gore orbital tiirlerinden hangileri ile ilgili verilen
bilgilerde yanhshk yapilmistir?

A)dvef B)pved
D)pvef

C)svef
E)pves

1.A 2B 3.C 4C 5A 6.E 7.B 8C 9D 10B 11.A 12A



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

1. Bir orbitalin dis manyetik alandaki yonelimleri asagidaki
gibidir.

Buna gore bu orbital tiirii ile ilgili,
I. Kiresel orbitallerden olusur.
Il. Her enerji seviyesinde bulunur.
Ill. Es enerjili 3 tane orbitalden olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvelll

2. Cok elektronlu bir X atomunun ks, {p ve md orbitalleri ayni
enerji seviyesinde bulunuyor.

Buna gore,
I. X atomunun c¢ekirdek yUku en az 21°dir.
. k =0 =mdir.
Il. Orbitallerin enerjileri, md > {p > ks dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1lvelll

1.B 2.E 3.E 4.C

3.

Bir X atomu igin bazi bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

En bulyuk bas kuantum sayisi (n) = 4’tir.

Acisal momentum kuantum sayisi ({) = 2 olan 5 tane
elektron bulundurur.

Elektron dagilimi temel haldedir.

Buna gore X atomu igin,
|. Kiresel simetriktir.
II. Degerlik elektron sayisi 6'dir.
ll. { =0 olan en az 7 elektron igerir.
IV. Atom numarasi 25'tir.

V. Manyetik kuantum sayisi (my) = 0 olan en fazla 14e~
bulundurur.

yargilarindan hangisi kesinlikle yanhstir?
A)l B) Il C) 1 D) IV E)V

29Cu atomunun elektron dagihmi kiresel simetriktir.
Buna gore ,4Cu atomuyla ilgili,
* Elektron orbital goésterimi,

/RN A i | 1

seklindedir.
3d

1
Ar] —
[1gAr] 4s

* ,oCu* iyonunun elektron dagiliminda son terim 3d9 olur.

«n =4 ve { =0 kuantum sayilari ile tanimlanan uzay
bélgesinde 1e~ bulundurur.
. 2py orbitalindeki elektronlarinin bulunma olasiliklarinin
dagihmi,
y

seklindedir.

yargilarindan dogru olanlar (v/), yanhs olanlar (X)
seklinde igsaretlenirse segeneklerden hangisindeki isa-

retleme olusur?

Ad v B v C v D x E v
X v X X X
v X v v X
X X v v v
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OSYM TARZI SORULAR

Elektron orbital semasi,

©®O OO0 O

seklinde olan A atomu igin,
I. Uyariimig haldedir.
Il. Temel halde tum orbitalleri tam doludur.
I1l. Elektron dagihmi Aufbau kuralina uygun yapilmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I,Ilvelll

n =4 ve m, = -2 kuantum sayilarina sahip bir elektron
icin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Bas kuantum sayisi 4'tir.
B) d orbitalinde bulunabilir.
C) p orbitalinde bulunabilir.
1 1,
D) mg=+ > ya da —Edlr.
E) ¢ =3 olabilir.

Temel héldeki ,;,Co atomunun elektron dizilimiyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bas kuantum sayisi (n) 4 olan 9 elektronu bulunur.

B) p orbitallerinde toplam 14 elektron bulunur.

C) d orbitallerinde toplam 5 elektron bulunur.

D) m, = +1 olan en az 6 elektron bulunur.

E) ¢ =0 olan 8 elektron bulunur.

16 < Kimya Planli Ders Foyii

Atom numarasi 13 olan elementin ayni spin kuantum
sayisina (my) sahip degerlik elektronlari igin;

|. Bag kuantum sayisi (n)
Il. Agisal momentum kuantum sayisi ({),
[ll. Manyetik kuantum sayisi (m)
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Yalniz IlI

Degerlik orbitalleri, 4s23d" seklinde olan X atomu igin,
|. Cekirdeginde toplam 21 protonu bulunur.
Il. m, =-2 olan en fazla 1 elektron bulundurur.
Il. Kiresel simetri 6zelligi gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

2S¢ atomu ve ,,V2* iyonunun elektron dagilimlarini
inceleyen bir 6grencinin yazdig,
. izoelektroniktirler.
Il. ¢ =2 olan esit sayida elektron igerirler.
IIl. Kimyasal 6zellikleri farklidir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)lve lll B) lvell C) Yalniz Il
D) 1l ve lll E) Yalniz Il

1.C 2.C 3.E 4A 5C 6.B
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MODERN ATOM TEORISI
Periyodik Sistem - Periyodik Ozellikler

. Periyodik Sistemin Tarihgesi

Il. Modern Periyodik Sistem

> Periyodik sistemde yatay siralara periyot, disey situnlara gup
denir. Periyodik sistemde 7 tane periyot bulunur, 8 tane A ve 8
tane B olmak lzere 16 grup vardir fakat 3 tane 8B grubu vardir.

1. Mendeleyev
1. Periyotta Hidrojen (H) ve Helyum (He) olmak Uzere 2 tane
> Rus kimyagerdir. atom vardir. B gruplari 4. periyottan itibaren baglar. Periyodik sis-
> Elementleri artan kiitle numaralarina goére siniflandirarak temde, s, p, d ve f olmak (izere 4 blok bulunur.
kapsamli ilk periyodik gizelgeyi ortaya koymustur. s blogu p blogu
> Henliz bulunmamig bazi elementlerin 6zelliklerini de tahmin I —
etmistir. 1] d blogu
L]
L]
L]
L1
2. Moseley
> ingiliz fizikgidir. blagy

> Moseley elementleri incelemek igin X isini kirinimi yéntemi-
ni kullanmistir. Deneylerinin sonucunda periyodik tablonun > Agrubu = Bag (ana) grup
atom numaralarina gére dizenlenmesi gerektigini 6nermis- > B grubu = Yan grup olarak adlandirilir.
r. > Ayni gruptaki elementler benzer kimyasal 6zellik gésterir. (;H
haric)
c | Gruppel. | Gruppe ll. | Gruppe lll. | Gruppe IV. Gruppe V. Gruppe VI. | Gruppe VIl. | Gruppe VIII.
g = = = RH4 RH3 RH2 RH =
E R20 RO R203 RO? R205 RO3 R207 RO*
1 H=1
2 |Li=7 Be = 9,4 B=11 Cc=12 N=14 0=16 F=19
3 Na =23 Mg = 24 Al =273 Si=28 P =31 S=32 Cl=355
4 |K=39 Ca =40 —-=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn = 55 Fe = 56, Co = 59,
Ni =59, Cu =63
5 (Cu =63) Zn =65 - =68 -=72 As =75 Se=78 Br =80
6 |Rb=85 Sr=87 ?Yt=288 Zr=90 Nb = 94 Mo = 96 —-=100 Ru =104, Rh = 104,
Pd =106, Ag = 108
(Ag = 108) Cd =112 In=113 Sn =118 Sb =122 Te =125 =127
Cs =133 Ba =137 ?Di =138 ?Ce = 140 - - - -———
=) - - - - - -
10 |- = ?Er =178 ?La =180 Ta =182 W =184 = Os =195, Ir = 197,
Pt =198, Au =199
1" (Au = 199) Hg =200 Tl =204 Pb =207 Bi =208
12 |- - - Th =231 - U =240
Mendeleyev'in Periyodik Cizelgesi
FOY NO: 02 Kimya Planli Ders Foyii @ 1
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MODERN PERIYODIK TABLO

1A V:ﬁA
1 Atom Numarasi — 2

~——Sembol
Hldmjen |S|m — Hldrqsn <—Atom ag|r||g| IIIA IVA VIA V1I.IIA ri;mim

9 10
. H ] Alkali metaller | Toprak alkali metaller ] Yari metaller Soygazlar n. Oksijen Flor Neon
1 Lantanitler [ Aktinitler [ Cok atomlu ametal [ Bilinmeyen 14007 15999 18998403163 201797
m m [l Gegis metalleri " Diger metaller iki atomlu ametal kimyasal 6zellikler m E n H ®
e i Vit vinie vilte 2 Is‘slgsr ol
36
Brom Kripton
ea798
54
Tc Cd Te
iyot Ksenon
126,90447 131293
86
Cs Ta T
Radon
(222)

e ™ e e i i g i i e e

ot e e i e s e v v
"2 e v e e e i g e e o e e

1. Periyodik Sistemde Periyot ve Grup Bulma ,1Sc: 152252 2p8 352 3p8 [ 452 3!

> Elementlerin temel hal elektron dizilimleri ile periyodik sistem-
deki konumlari belirlenir.

4. periyot 3B grubu

> Temel hal elektron dagihmindaki en biyik bas kuantum sa- L4Cr: 182252 2p6 352 3p8/ 451345

yisI periyot numarasini ifade eder.
B 4. Periyot 6B grubu
> En yliksek enerji seviyesindeki orbitallere degerlik orbitalleri,

bu orbitaldeki elektronlara ise degerlik elektronlari denir. 26Fe  [1gAr] 4s?3d°
> Degerlik orbitallerindeki toplam elektron sayisi grup numara- 27C0  [1gAT] 452347 ©—> 4. Periyot 8B grubu
sini belirtir.
a0

Ni [;gAr] 4s?3d®
> Elektron dagiliminda son terim: 28 L1

— s ya da p olanlar A grubu 20CU: [15A] 4813d10 — 4. Periyot 1B grubu
—dya da f olanlar B grubu elementidir. 302N [4AT] 4$23410 — 4. Periyot 2B grubu
Na : 152252208/ 350 35Br: [1gAr] 4523d10 4p5 4. Periyot 7A grubu
\
1A grubu
3 periyot

> Bir elementin elektron dagilimi hangi orbital ile bitiyorsa peri-
/N : 182252 2p3 = 2. periyot 5A grubu yodik sistemde o blokta yer alir. (,He harig).

2 < Kimya Planli Ders Féyii FOY NO: 02



MODERN ATOM TEORISIi / Periyodik Sistem - Periyodik Ozellikler

Temel hal elektron dagilimina goére gruplar asagidaki gibi bu-

lunur;

ns2(n-1)d' = 3B
ns2(n—1)d2 = 4B
ns2(n—1)d3 = 5B
ns'(n-1)d®= 6B
ns2(n-1)d®= 7B
ns2(n—1)d® = 8B
ns2(n—-1)d’ = 8B
ns2(n—-1)d® = 8B
ns'(n-1)d"°= 1B
ns2(n-1)d'°= 2B

ns' = 1A

ns?2 = 2A(n=1)
ns2np! = 3A
ns2np? = 4A
ns2np3 = 5A
nsZnp* = 6A
ns2np® = 7A

ns2npf = 8A

> B grubu elementlerinin degerlik elektronlari s ve d orbitalle-

rinde bulunur.

> Periyodik cetveldeki gruplar asagidaki gibi isimlendirilir.

1A
2A 3A 4A 5A BA TA
g
— E q‘:_) =)
[ (0] =
5 = s 2 2
= [0 =t
= S S (2 o
= N=E . . x O 5
8 X Gegis Metalleri o < o
< £ s <
g [
|_

Ic Gegis Metalleri

Aktinitler

Cikmus Soru 1
Periyodik cizelgeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) d bloku elementleri lIA ile IlIA gruplari arasinda yer alir.

B) VIA grubu elementlerinin elektron dagilimi s2p? ile biter.

C) IA grubu elementlerinin elektron dagilimindaki son orbi-
tal s orbitalidir.

D) VA grubu elementlerinin elektron dagilimi s2p? ile biter.

E) VIIIA grubu elementlerinin elektron dagiliminda son or-
bitalleri tam doludur. 2071 YGS

FOY NO: 02

Cikmis Soru 2

Asagida bazi elementlerin periyodik gizelgedeki yerleri ve-
rilmistir.

Sr Sn

Bu elementlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-

hgtir?

A) Kelement atomu, bilesiklerinde +1 ylikseltgenme basa-

magina sahiptir.

B) Sr, bir toprak alkali metalidir.

C) S elementinin katman elektron dizilimi 2, 6 seklindedir.

D) Sn elementi, 4A grubundadir.

E) Br element atomu, bir elektron alarak oktetini tamamlar.
2015 YGS

Cikmius Soru 3

11Na ve ,,Mg elementleriyle ilgili,

|. Periyodik sistemde Na 1. grupta (1A), Mg ise 2. grupta
(2A) bulunur.
Il. Her iki element de yari metal olarak siniflandirilir.
I1l. Periyodik sistemde her iki elementin de periyot numara-
sI 3'tdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l
D) Il ve lll

B) Yalniz IlI C)lvelll

E) L Ilvelll 2017 YGS

Kimya Planli Ders Foyii @ 3§



MODERN ATOM TEORISI / Periyodik Sistem - Periyodik Ozellikler

2. Van der Waals Yari1 Capi

>

Ayni cins atomlardan olusan molekdllerin ya da soy gazlarin
birbirlerine en yakin konumda oldugu andaki gekirdekler arasi
uzakligin yarisina Van der Waals yarigapi denir.

cl,

cl,

rw > rk dir. “re glgll etkilesimle ry, zayif etkilesimle olugur.”

Bu nedenle Van der Waals yaricapi daha uzundur.

. Iyonik yarigap

> lyonik bagl kristallerde anyon ve katyon arasindaki uzaklik

baz alinarak hesaplanir.

Na* Cl-

Zit yukla iyonlar arasindaki gucli elektrostatik ¢cekim iyonik
bagdir.

NaF, CaO, K,S, LiH, MgCl,...

. Metalik yarigap

> Metalik kristallerde komsu iki metal atomunun cekirdekleri

arasindaki uzakliktan hesaplanir.

Na Na

Metalik bag metal atomu c¢ekirdeklerinin degerlik elektronlari-
ni cekmesiyle olusur.

Li, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Al, Ag...

6 < Kimya Planl Ders Féyii

Ornek 4

sLi, 14Na, ;9K atomlarini ¢aplarina gore siralayiniz.

Ornek 5

1Na, ¢S,

yiniz.

47Cl atomlarini atom gaplarina gére sirala-

Ornek 6

20Ca, 5He, ,Be, ;5Al, O ve ,;P atomlarinin periyodik sis-
temdeki yerlerini bulup, atom g¢aplarina gore siralayiniz.

FOY NO: 02
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II. Aktiflik
1. Metalik Aktiflik

Metallerin aktifligi elektron verme istegidir. Atom capi arttikca
metalik aktiflik de artar.

Metalik aktiflik artar

Ornek 7

11Na, ,Mg ve ;4K atomlarini metalik aktifliklerine gore

siralayiniz.

2. Ametalik Aktiflik

Ametallerin elektron alma istegidir.

Atom c¢ap1 azaldikga ametalik aktiflik artar.

7

Ametalik aktiflik artar

Ornek 8

80, oF ve (¢S atomlarinin ametalik aktifliklerini sirala-

yiniz.

FOY NO: 02

Il. Elektron ilgisi (Ei)

Elektron llgisi (kJ. mol~")

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100
-50
0

+50
0

Atom Numarasi (Z)
Ametallerin, gaz halinde ve nétr atomlarinin bir elektron alma-
sl sirasinda acida ¢ikan enerjiye elektron ilgisi denir.

Gaz halde izole edilmis nétr bir atomun bir elektron almasi
sirasindaki enerji degisimidir.

Atom capi azaldikca elektron ilgisi artar. (8A’'ya kadar.)

X(g) + 1€~ — X~ + Q (Enerj) Q= El,

1. elektron ilgisi genellikle ekzotermik, 2. elektron ilgisi ise
endotermiktir.

gO(9) + e~ > gO7(g) + Isi g07(g) + e~ + 151 - g0%7(g)

Elektron ilgisi artar
oF
,Cl

417CI'nin elektron ilgisi oF’nin elektron ilgisinden fazladir. Me-
tallerin elektron ilgisi cok dusuk, soy gazlarin elektron ilgisi
yoktur.

Kimya Planli Ders Foyii @ 7
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Asagida ilk 4 iyonlagma enerijileri verilen X ve Y bas grubu atom-

larinin grup numaralarini bulalim, 4 iyonlagma enerjisi artar
IE, iE, IE, IE,

X: 600 1500 2700 = 11800

Y: 700 1450 = 8100 14500

X'te 3. elektrondan Y’de ise 2. elektrondan sonra iyonlasma

enerjilerinde 4 kattan fazla artma oluyor. Bu nedenle X: 3A,

Y: 2A grubu elementidir. Her periyotta iyonlagsma enerijisi en ylksek 8A grubudur. (Kararli)

> Kiresel simetrik atomlarin iyonlasma enerjileri daha yiksek-

Ornek 9 tr.
- iyonla§ma Enerji-si (kj/mol)- Ayni periyotta iyonlagma enerjisi siralamasi,
IE, IE, IE; 'E4 8A>7A> 5A > 6A > 4A > 2A > 3A > 1A seklinde degisir.
K 100 240 2210 3410
L 250 1950 2800 3600 > Periyodik tablodaki ilk 20 elementin iyonlagma enerjisi - atom
M 280 410 3100 4200 numarasi grafigi asagidaki gibidir.

Iyonlasma eneriisi (kJ/mol)

N 150 340 800 2000

He

K, L, M ve N bas grup elementleri ile ilgili, 2400
I. K, L ve M’nin degerlik elektron sayilari toplami 5'tir. 2000
Il. Hepsi kiiresel simetriktir. 1600

[Il. M’nin atom ¢api K'inkinden buyuktir. 00
IV. N'nin degerlik elektronlari s ve p orbitallerinde bulunur.

V. L atomu 5Li olabilir. 800

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? 400

A)lve IV B) Il ve IV C) 1, Il ve Il P TRV
D) Il ve V E) II, lll ve IV Atom Numaras

> Kiresel simetri 2A ve 5A'ya kararlilik saglar. Bu nedenle 2A
grubunun iyonlasma enerjisi 3A'dan 5A grubunun iyonlasma
enerjisi de 6A’'dan daha yiksektir. (3 asagdi 5 yukari)

iyonlagsma enerjisi (kj / mol)
A

LN NN ] 8A
LN NN ]

2A
Atom c¢api azaldikga iyonlasma enerjisi genelde artar. (8A 4A 6A

dahil) 1A¢" 3A

» Atom numarasi

> Bir grupta yukaridan asagiya dogru atom gapi ve elektron
verme egilimi artar. Bu nedenle iyonlasma enerjisi azalir.

FOY NO: 02 Kimya Planl Ders Féyi @ O



A KONU KAVRAMA TESTI Orta Dizey

Temel hal elektron dagilimi yukaridaki gibi olan K ve
L atomlan ile ilgili seceneklerden hangisindeki ifade
yanhstir?

A) K p blok elementidir.

B) L nin temel enerji diizeyi sayisi K'dan fazladir.

C) s orbitallerinde esit sayida elektron vardir.

D) L 3B grubu elementidir.

E) Ksoy gazdir.

)

Yukaridaki periyodik sistemde gosterilen oklar y6niin-
de segeneklerden hangisindeki 6zellige ait degisimler
yanlis verilmistir?

Ozellik 1. ok ydonlinde 2. ok yoéniinde
A) Atom Azalir Artar
yarigapl
B) iyonlagma Artar Azalir
enerjisi
C) Elektron Azalir Artar
verme egilimi
D)  Elektronega- Artar Artar
tiflik
E) Atom Azalir Azalir
numarasi

14 € Kimya Planli Ders Foyii

10.

lyonlagma enerijisi (kj/mol)
u

> Atom
numarasi

Yukaridaki iyonlagma enerjisi atom numarasi grafigine
gore,

» X ve Q benzer kimyasal 0zellik gosterir.

* Y, T ve U'nun tim orbitalleri tam doludur.

* X, Y ve Q s blok elementidir.

« Z'nin elektron dagilimindaki son orbital p' dir.
» Temel eneriji diizeyi sayisi en fazla olan Q'dur.

ifadelerinden dogru olanlar (+), yanlis olanlar (-) sek-
linde igsaretlenirse segceneklerden hangisindeki durum
olusur?

A)+ B) + C)+ D) - E) +
- - + + -
- + - - +
+ + + - -
+ + + - -

C, Z ve M elementleri ile ilgili,
* C ve M ayni periyottadir.
* Z ve M ayni gruptadir.
* M’nin ¢api en buyuktar.
bilgileri veriliyor.
Buna gore ¢, Z ve M’nin periyodik tablo kesitindeki
gosterimi segeneklerden hangisindeki gibi olabilir?

Az B)[¢c|m| ©f |z| D)[m|¢| B)¢c|m
M|C z M|C z z

1.D 2.E 3.C 4.C 5B 6.E 7.C 8D 9.B 10.A



OSYM TARZI SORULAR

1. X element atomunun temel haldeki elektron diziliminde en
yuksek enerjili orbitali igin,
« n + ( degeri 4'tiir.
» Toplam 3 tane elektron bulundurur.
bilgileri veriliyor.
Buna goére X atomu igin,
I. 3. periyot elementidir.
Il. Degerlik elektron sayisi 5'tir.

I1l. Birinci iyonlagsma enerjisi ayni periyotta kendisinden
sonra gelen ilk elementin birinci iyonlagsma enerijisin-
den buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, Il ve lll

2. Periyodik sistemde A gruplarinda bulunan ve atom numa-
ralari ardisik olan elementlerin 1. iyonlagsma enerjisi atom
numarasi grafigi asagida verilmigtir.

1. iyonlasma enerjisi (kj / mol)
A

» Atom numarasi

Buna gore,
I. X ve R asal gazdrr.
II. Y alkali metaldir.

IIl. T’nin iyonlagsma enerjisinin Q'dan biylk olmasinin ne-
deni T'nin elektron dagiliminin kuresel simetrik olma-
sidir.

IV. Lnin temel hal elektron dagiimi p# orbitali ile biter.
V. Z kararl bilesiklerinde +2 degerlik alir.
ifadelerinden hangisi yanlistir?

Al B) Il C) il D) IV E)V

16 < Kimya Planli Ders Foyii

Bas grup elementi olan C, Z, M ve Y element atomlari ile
ilgili,

* C ve Z ayni gruptadir.

» Atom capi en buyuk olan M’dir.

» C’nin elektronegatifligi Y’den kiclk Z'den biyuktar.
bilgileri veriliyor.
Buna gore C, Z, M ve Y elementlerinin periyodik tablo-
daki kesiti agsagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A ey B) v C) le]y
Im|z Im|z]¢ ™
|z
D) |y B) |z]|v
¢z Im|¢
|m

X(g) + Q; —> X*(g) + &~

X*(g) + Q> X?*(g) + &

Y(g)+em—>Y(g) +Q;

Yukarida verilen denklemlere goére,
I. Q X'in 1. iyonlagma enerjisidir.

[l. Q3 Y’nin elektron ilgisidir.

Q
1. 62 =4 ise X toprak alkali metalidir.
1

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, IIvelll

Asagidakilerden hangisindeki oksit bilesiginin 6zelligi
yanhs verilmistir?

Oksit Ozelligi
A) Na,O Bazik
B) BeO Bazik
C) Co, Asidik
D) P,0s Asidik
E) Al,O4 Amfoter

1.E 2D 3.A 4C 5B





